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Cuvinte cheie: risc hidric, viitura, seceta, pagube, efecte, prevenire

INTRODUCERE

Scopul principal al acestei teze este de a identifica si de a analiza doua fenomene hidrice
extreme specifice Campiei Romane intre raurile  Olt i Arges, viiturile si  seceta.

In vederea realizarii obiectivului fundamental si al scopului acestei lucriri, in afara studierii
si valorificarii multor lucrari de specialitate, am intreprins cercetari asupra celor doua fenomene
de risc — viiturile si seceta— In numeroase zone ale Campiei Roméane dintre Olt si Arges, am utilizat
datele statistice din cadrul unor institutii de profil, am purtat discutii cu locuitori din aceste zone, am
realizat diverse studii de caz utilizand metode de analiza consacrate de diverse cercetari din tara
si/sau din strainatate.

Lucrarea este structurata in sase capitole, iar la final concluziile, bibliografia si anexe.

Dupa un scurt istoric al cercetarilor referitoare la evolutia Campiei Roméne — geneza,
dezvoltare, aspecte climatice, tipuri de relief -, in general, si, cu precadere, la regiunea analizata,
dar, mai ales, la caracteristicile hidrologice ale raurilor din Campia Romana, observand ca in
aceste lucrari nu au fost prezentate aspecte privind viiturile, cu atdt mai putin secetele, am
considerat necesar sa prezint, pe scurt, asezarea geografica a zonei analizate, precum si
metodologia utilizatd in timpul cercetarii. Principalele elemente climatice, precum si
caracterizarea scurgerii raurilor din Campia Romana dintre Olt si Arges constituie subiectul unui
capitol aparte, deoarece am considerat ca prezentarea si cunoasterea caracteristicilor hidrologice
precum si a celor climatice sunt absolut necesare pentru intelegerea si aprofundarea manifestarii,
pe de o parte, a viiturilor, iar, pe de alta parte, a secetelor, ca fenomene extreme de risc.

Partea cea mai consistenta a lucrdrii este alocatd celor doua fenomene hidrice extreme
care constituie capitolul 6.

In subcapitolul referitor la viituri m-am ocupat, in primul rind, de factorii care
conditioneaza producerea viiturilor si a inundatiilor, ca si de factorii declansatori. Prelucrand
datele furnizate de cele cinci statii meteorologice, s-au determinat factorii declansatori ai
viiturilor din regiunea analizata, iar, prin analiza datelor de la cele 12 statii hidrometrice s-au
identificat si analizat parametrii calitativi si cantitativi ai acestora, precum si efectele negative si
riscul indus, Tmpreuna cu pagubele economice, sociale si ecologice ale acestora.

Fenomenul de seceti afecteazi in prezent areale foarte mari peste tot in lume. In 1992, E.
Bryant, in urma unei ierarhizari multicriteriale, considera ca seceta este fenomenul de risc cel mai
important care afecteazad planeta. Multe studii stiintifice si proiecte de cercetare au sau au avut ca
principal scop studierea fenomenului 1n diferite regiuni ale globului (Assessment of the Regional
Impact of Droughts in Europe, 2001, Sectoral Impacts of Drought and Climate Change, 2008,
Evaluation of Arizona Drought Watch: The State's Drought Impacts Reporting System, 2009,
State Drought Planning in the Western U.S.: A Multi-RISA-Agency-NIDIS Collaboration, 2010).

Reprezentand fenomene climatice de risc cu cel mai mare impact negativ asupra societatii
omenesti (Bryant, 1991, citat de Moldovan, 2003), secetele afecteaza in prezent areale din ce in
ce mai mari in lume, In Romania zonele cele mai vulnerabile fiind regiunile sudice si estice.

Avand la baza o multitudine de factori, secetele — atmosferice, pedologice, freatice,
hidrologice, mixte — au un impact extrem de negativ sub raport ecologic (degradarea terenurilor
agricole si reducerea potentialului biologic al solului cu grave consecinte pentru conditiile de
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viata si de muncad ale oamenilor), economic (afectarea productiei agricole si insecuritatea
alimentara a populatiei, reducerea efectivelor de animale, scaderea productiei de energie
electrica, dificultati in alimentarea cu apd), social (saracie, boli, deteriorarea relatiilor
interumane).

Ultimul subcapitol al prezentei lucrdri, avand ca obiect de cercetare acest al doilea
fenomen hidric extrem, este structurat in opt subcapitole, primele trei trecand in revista aspecte
teoretice privind definirea conceptului, clasificarea secetelor, evidentierea factorilor generatori,
descrierea principalelor tipuri de seceta (meteorologica si hidrologica).

In concluzie, in prezenta lucrare m-am ocupat de doua fenomene hidrice extreme datorita
faptului ca viiturile constituie o experienta inedita pentru cei mai multi oameni, si nu dintre cele
placute, ci una traumatizantd si cu urmari uneori terifiante fiind, permanent, o amenintare nu
numai pentru gospodarie si locuintd, ci chiar §i pentru viata omului, mai ales cd, in majoritate,
asezarile umane se afla in vecinitatea cursurilor de apa. In aceeasi ordine de idei, secetele, desi
sunt percepute ca fiind mai putin periculoase decat inundatiile, au consecinte suficient de grave
pentru a fi tratate cu o atentie deosebita, atat de cetateni, dar mai ales de autoritati.

ASEZAREA GEOGRAFICA, LIMITE SI ELEMENTE DE SUBORDONARE TERITORIALA

Regiunea aflata in studiu, si anume Campia Romana intre Olt si Arges, se suprapune peste
Campia Teleormanului. Aceasta are o suprafati de 12.490 km®, ceea ce reprezintd 26,99 % din
regiunile de campie ale tarii. Pentru denumirea acestei subregiuni s-au folosit mai multi termeni,
ca de exemplu: Campia Romana Centrala, Campia Munteniei de Vest, Campia Argesului
(Mihailescu, 1966) s.a. . Recent a fost numitd Campia Teleormanului dupa valea si raul ce o
dreneaza axial (Posea si Badea, 1984, citati de Geografia Romaniei, vol. V, anul 2005).

In sectorul supus analizei se incadreazi trei bazine hidrografice: Vedea, Calmatui,
Neajlov, care totalizeaza un numar de aproximativ 90 rauri

>z

“\_ Hidrografia
[ Limite administrative de judet

B Aveal studiat

'\ Botosani

\s\@ 3
Tulcea ;\\{

e

Figura. 1. Asezarea geografica a regiunii studiate in cadrul tarii
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METODOLOGIA CERCETARII

Pentru determinarea tendintei in seriile de timp s-a utilizat testul Mann-Kendall combinat
cu panta Sen acestea fiind calculate cu programul de calcul automat MAKESENS, deoarece
metodele respective ofera mai multe avantaje, in sensul ca sunt permise valori lipsa, iar datele nu
trebuie sa fie conforme niciunei distributii particulare si metoda Sen nu este afectatd in mod
deosebit de erori singulare in stirile de date.

Programul HYFRAN a fost utilizat pentru determinarea probabilitatilor, acestea oferind
numeroase teste si avand mai multe legi de probabilitate. Pentru fiecare rau a fost aleasa legea de
probabilitatea care a fitat cel mai bine pe seriile de date

Cu ajutorul metodei anomaliei standardizate §i ponderate de precipitatii (ASPP) am
analizat situatiile cu risc pluviometric prin deficit sau cu risc excedentar pluviometric, constatand
faptul ca valorile ASPP au variat mult de la un an la altul, de la o static meteorologica la alta
dintre cele cinci (fig.2), de la care am obtinut datele necesare cercetarii.

Pentru realizarea hidrografului viiturii §i determinarea elementelor caracteristice ale
undelor de viiturda singulare, propriu-zise sau obtinute prin separarea lor din cadrul viiturilor
complexe, am folosit programul CAVIS, acea aplicatie Windows cu doud module, unul de
gestiune a datelor de intrare, celdlalt de doua module, unul de gestiune, celalalt de calcul al
elementelor caracteristice ale undelor de viitura singulare.

Metoda pragului cantitativ, utilizata in cadrului proiectului European ARIDE mi-a fost de un
real folos in caracterizarea simultana a secetei hidrologice sub aspectul duratei, al severitatii si al
perioadei de aparitie.

CARACTERIZAREA SCURGERII RAURILOR
SI A PRINCIPALELOR ELEMENTE CLIMATICE DIN CAMPIA ROMANA DINTRE
OLT SI ARGES

Date utilizate

Pentru a putea analiza fenomenele hidrice extreme din Campia Romana dintre Olt si
Arges, au fost utilizate datele obtinute de la 12 statii hidrometrice si cinci meteorologice existente
in regiunea analizatd. Datele analizate acopera o perioada de 43 de ani (1965-2007). Datele
climatice au fost furnizate de European Climate Assessment (Klein Tank AMG et al., 2002) si de
Administratia Nationala de Meteorologie.

Au fost analizate debite medii lunare, anuale si multianuale, debite zilnice si debitele
inregistrate in perioada viiturilor, precum si temperaturi medii anuale, lunare, anotimpuale,
precipitatii medii $i maxime 1n 24 h, stratul de zapada etc. .
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Figura.2 Reteaua de masuratori hidro-meteorologice din Campia Romana dintre Olt si Arges

Caracteristici climatice generale

Analiza temperaturii
Temperaturile medii au o variatie simpla, cu minima ce se inregistreaza in luna ianuarie,
cu valori intre -1.1°C si -2.2°C, si maxima in luna iulie, cu valori de 20.8...23.3°C (figura 3).

Media anuala creste si ea de la nord la sud, respectiv de la 10.2°C, la Pitesti, pana la 11.4°C, la
Tumu-Magurele.

ro
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Figura.3. Temperatura medie lunara a aerului (1965-2005), (°C)
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In ceea ce priveste tendinta de evolutie a temperaturii aerului, se constati o incilzire
generalizatd la nivelul Intregii regiuni pentru cea mai mare parte a seriilor de timp analizate.
Astfel, pentru 11 dintre seriile de timp, exista tendinta de crestere la toate statiile analizate, iar
pentru valorile anuale, pentru cele caracteristice anotimpului de vara si pentru toate lunile de
vara, analizate separat, tendintele pozitive au si semnificatie statistica (tabelul 1). Pentru lunile
septembrie, decembrie, precum si pentru anotimpul de iarnd, la cele mai multe dintre statiile
meteorologice analizate, pantele au fost negative. Alaturi de acestea, in aprilie si noiembrie, la

unele statii s-au Inregistrat tendinte stationare.
Tabel 1. Tendinta temperaturii medii a aerului (°C/deceniu)

Statia | Pitesti Videle Rosiorii de Vede | Alexandria | Turnu- Magurele
Seria | Q' SS” 1 Q SS |Q SS Q SS | Q SS
I 0,696 | * 0,265 0,213 0,322 0,212
11 0,354 0,315 0,289 0,366 0,298
111 0,344 0,304 0,258 0,300 0,203
I\Y% -0,067 0,000 0,000 0,069 -0,056
\Y 0,266 0,257 0,303 0,290 0,140
VI 0,667 | *** 10,636 | ** | 0,614 ** 0,750 | *** | 0442 *
VII 0,552 | ** | 0,500 | ** | 0,500 ** 0,538 | *** | 0452 **
VII | 0,553 | ** | 0,500 | ** | 0,500 * 0,545 | ** | 0467 *
X 0,000 -0,133 -0,131 -0,080 -0,200
X 0,237 | + 0,196 0,200 0,188 0,226
XI 0,000 0,000 0,050 0,000 -0,065
XII 0,200 -0,086 -0,127 -0,155 -0,167
Anual | 0,242 | * 0,195 | * 0,159 + 0,187 | + 0,151 +
I 0,333 0,133 -0,037 -0,033 -0,031
P 0,159 0,176 0,146 0,202 0,093
\Y 0,532 | *** | 0,504 | *** | 0,497 ¥k (0,539 | *F* | 0444 **
T 0,061 0,000 0,012 0,000 0,025

' Panta medie

2_ Semnificatia statistica: o= 0.1; * - 0=0.05; ** - a=0.01; *** - 0=0.001.

Analiza precipitatiilor

Cantitdtile de precipitatii medii multianuale lunare de precipitatii se supun regimului
temperat continental, cu maximele inregistrate in lunile de vard §i minimele caracterisitice
perioadei reci din an.

Pentru sumele cantitatilor de precipitatii pe intervalele considerate, se constatd ca in
regiunea analizata exista o tendinta generala de scadere a acestora. Astfel, pentru 52 din seriile de
timp considerate, reprezentind 61,18 % din totalul celor 85, tendintele sunt descrescétoare
(tabelul 2). Dintre acestea insa, numai 8, respectiv mai putin de 10%, sunt statistic semnificative
cu diferite nivele de incredere variind de la 90% pana la 99%.

Ingrijorator devine si faptul ca, la toate statiile analizate, cantititile anuale de precipitatii
sunt in scadere, uneori cu valori foarte mari (30 mm/deceniu sau chiar peste).

Cresterea cantitatilor de precipitatii in lunile de toamna este foarte mica in comparatie cu
scaderea din anotimpul de vara, mai ales in sudul regiunii, ea nereusind sa compenseze deficitul
acumulat.
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Tabel 2. Tendinta sumelor lunare, anuale si anotimpuale de precipitatii (mm/deceniu)

Rosiorii de Turnu-
Statia | Pitesti Videle Vede Alexandria Magurele
Seria | Q' SS? | Q SS |1 qQ SS | Q SS Q SS
1 1.029 0.145 -1.854 -1.777 -2.396
11 -1,207 -2,297 -5,649 * -4,586 + -4,125 *
11 1,471 2,459 1,025 0,540 -0,387
v 1,365 1,812 -0,336 0,364 0,739
\ -2,117 0,689 -3,520 1,386 -2,819
VI -10,031 -2,141 -5,319 -3,209 -7,523 +
Vil 3,370 -0,528 -1,069 -5,101 -0,498
VIII -3,325 -7,933 -1,818 -13,976 ok -5,426
X 5,458 4,855 3,639 6,214 + 6,739
X 5,697 3,240 3,074 1,986 2,927
XI -1,125 -2,012 -4,637 -2,766 -4,390
XII 1,146 2,244 -0,400 -0,602 -1,519
Anual | -11,682 -8,943 -22,511 -30,459 -30,000
I 2,889 -3,164 -9,002 -11,600 + -12216 | +
P 0,825 3,277 -2,895 1,931 -3,690
\ -9,010 -10,906 -6,750 -24 458 + -14,865
T 8,063 9,456 4,892 7,638 8,139
;7 Panta medie

— Semnificatia statistica: o= 0.1; * - a=0.05; ** - 0=0.01; *** - a=0.001.

Analiza stratului de zapada

Grosimea stratului de zdpada este unul dintre cei mai importanti parametri pentru analiza
viiturilor de sfarsit de iard si inceput de primavara, aldturi de cantitatea totald de precipitatii
cazutd Intr-o anumita regiune.

Pentru Campia Romana, sectorul dintre Olt si Arges, s-au analizat datele grosimii medii
ale stratului de zapada din intervalul noiembrie-martie.

350

300 B

N
o1
o

N
=3
o

Grosimea (cm)
-
o
o

N
o o
o o
!

=3
o
!

X Xl | Il n larma

O Pitesti B Alexandria O Videle O Rosiori de Vede B Tumu Magurele

Figura 4. Grosimea medie a stratului de zapada(cm)
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Caracteristici hidrologice ale raurilor din CAmpia Roméana dintre Olt si Arges

Caracteristici generale ale zonei

Privit in ansamblu, sectorul Olt-Arges al Campiei Romane prezinta in cea mai mare parte
a sa un relief de campie plana, cu exceptia partii de nord unde prezintd un aspect de campie
colinara (Campia piemontana a Pitestiului).

Reteaua hidrografica are o densitate medie de 0.36 km/km®, variind intre 0.67km/km?, in
zona superioard a regiunii analizate, 0.57 km/ km” in zona mijlocie si pani la 0.03 km/ km” in
zona inferioara.

Forma de bazine hidrografice, este dezvoltata, de la NV la SE, de-a lungul majoritatii
raurilor, avand o influenta determinanta asupra caracteristicilor scurgerii.

Existd peste 130 de acumulari cu caracter permanent sau nepermanent in bazinul
hidrografic Vedea, majoritatea fiind pe raurile afluente, avand utilizare economica.

Interventiile antropice in peisaj (iazuri si lacuri cu diverse scopuri - de interes agro-piscicol,
de atenuare a unor viituri, alimentare cu apa, sisteme de irigatii) genereaza unele modificari in
conditiile locale hidrologice si topoclimatice actuale, care aduc modificari regimului natural de
scurgere.

Variatia multianuala a debitelor

Apa raurilor provine din apele de suprafata si din apele de adancime, fiecare dintre cele
doua surse depinzand de factorii fizico-geografici, indeosebi cei climatici si litologici din
regiunea supusa studiului. Sursele de suprafatd sunt reprezentate de apele din precipitatii si cele
rezultate din topirea zapezii. In regiunea analizati, precipitatiile cad in cantititi mari primavara si
vara, insa cea mai mare parte din acestea se infiltreaza.

Un rol important in variatia nivelului apei il are evaporatia, aceasta determinand reducerea
debitelor, sipoate fi la suprafata apei, a solului, a zapezii, a vegetatiei.

Tabel 3. Scurgerea medie anotimpuald 1965-2007

. med med med med
Nr. | paul Statia | Qo gn%) 3113/5) 8113/5) 3113/5)
crt hidrometrica | (m’/s) e
Iarna Primavara | Vara Toamna
! Buzesti 0,84 1,22 1,72 0,87 0,49
> Vedea
Vileni 4,16 5,58 5,96 348 2,38
3 Alexandria 7,65 10,26 10,94 5,96 4,92
4 Teleorman 2,78 3,38 4,42 2,28 2,48
Teleorman | Titirastii  de 3,32 3,32 293 0,87
5 Sus 3,06
6 Cotmeana Ciobani 1,37 1,96 2,09 1,16 0,83
7 Pé}r.éul . Vartoapele 2.84 2,39 2,75 0,12 0,15
Cainelui
8 Urluiu Furculesti 0,56 0,71 0,60 0,41 0,55
9 Calmatui Crangu 1,46 1,67 1,71 1,15 1,29
10 | Glavacioc Crovu 0,83 1,08 1,10 0,62 0,77
11 Neajlov Vadu Lat 429 473 5,19 3,92 3,76

11
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Analiza comparativa a variatiei debitelor medii anotimpuale, realizata la cele doua statii -
Alexandria si Furculesti -, indicd cele mai mari valori de 10,94 m’/s la statia hidrometrica
Alexandria in anotimpul primavara, iar la statia Furculesti valorile cele mai mari sunt inregistrate
iarna 0,71 m*/s (figura.5). Cele mai mici valori ale debitului mediu anotimpual sunt de 0,41 m’/s,
vara la statia Furculesti, iar a Alexandria se inregistreaza toamna 4,92 m’/s.

Q med (m3/s)
o

04
Tarna Primavara Vara Toamna
Anotimpul
O Buzesti @ Valeni O Alexandria O Teleorman
W Tatarastiide Sus @ Ciobani O Vartoapele B Furculesti
B Crangu @ Crovu O Vadu Lat

Figura.5. Debite medii anotimpuale

Probabilitatea de producere a debitelor cu diferite asigurari

Pentru determinarea probabilitatii de producere a debitelor medii si sezoniere am folosit
aplicatia HYFRAN, iar legea de aproximatie pentru calculul probabilitatii a fost diferita pentru
raurile din regiune.

Valorile maxime ale debitelor lunare nu respecta o regula temporala sau spatiala: debitele
maxime lunare se inregistreaza din februarie pand in iulie, in timp ce valorile minime se
inregistreaza din 1unie pana in noiembrie.

Tendintele au fost analizate atat pentru debitele medii, cat si pentru cele maxime.

Se observa tendinta generald de scadere a debitelor in intreaga regiune, atat pentru
valorile medii, cat si pentru cele maxime.

Pentru toate raurile analizate, din noiembrie pana n mai, dar si in august, toate seriile au
tendinte descrescatoare. Pentru scaderea din timpul iernii, cauzele principale pot fi aceleasi ca si
in situatia debitelor medii.

Pentru debitele maxime din timpul verii, numai doui serii au pante pozitive. In aceasti
situatie putem considera ca la descresterea cantitatilor de precipitatii se adauga cresterea
evaporatiei generatd de temperaturile in crestere si ele. Panta extrem de mare din luna iulie pe
raul Teleorman se datoreaza viiturii catastrofale din vara lui 2005, cu un debit maxim istoric
inregistrat de 75,2 m/s, generat de cantitdtile exceptionale de precipitatii, 226 mm, respectiv
aproximativ de 3 ori mai mult decat suma medie lunard multianuala.

In ceea ce priveste pantele, pentru cele mai importante rauri din regiune (Vedea si
Teleorman), debitul mediu a scazut cu rate cuprinse intre 0 si 22 % pentru intreaga perioada (intre
0 si 9 %/deceniu). Aceste rate sunt mult mai ridicate decat cele estimate de modele (0-23 % pana
in anul 2020) (IPCC; 2007).

12
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Tabel 4. Panta Sen a tendintei debitelor lichide maxime In Campia Romana dintre Olt
si Arges in perioada 1965-2007 (m’/s*decadi)

Teleorman 1 . A s . R .
Vedea 1 Vedea 2 (Tataragtii Teleorman 2 | Urlui ParaulCainelui | Cotmeana | Dambovnic
Seria (Valeni) (Alexandria) de Sus)s (Teleormanu) | (Furculesti) | (Vartoapele) (Ciobani) | (Slobozia)
Q [SS[Q [ss[Q [ss|Q [SS]Q [sS[Q [ss|Q [ss[Q [ss
Debite medii
1 -0.150 -0.543 * -0.084 -0.357 Hx -0.038 -0.013 -0.025 0.061
F -1.327 | = -2.922 ** | -0.308 * -1.141 o -0.090 | = -0.110 * -0.240 | * -0.186
M -0.450 -1.550 * -0.176 * -0.747 * -0.056 -0.072 + -0.111 -0.183
A -0.115 -0.500 -0.032 -0.098 -0.002 0.016 -0.081 0.123
M -0.404 | * -0.652 * -0.013 -0.131 -0.006 -0.003 -0.191 * 0.057
1 -0.526 -0.841 * -0.052 -0.270 -0.023 -0.011 -0.145 0.142
1 -0.308 | * -0.742 * -0.021 -0.178 -0.012 -0.014 -0.057 0.112
A -0.041 0.029 0.000 -0.076 0.014 -0.011 + 0.007 0.193
S -0.094 -0.205 0.003 -0.095 -0.044 -0.012 * -0.002 0.162
(6] 0.043 0.003 0.020 -0.043 -0.026 -0.011 + 0.006 0.194
N -0.025 -0.335 * -0.037 -0.191 ** -0.037 -0.019 * -0.011 0.150
D -0.246 -0.407 + -0.094 * -0.200 *x -0.020 -0.023 + -0.010 0.030
Anual -0.877 | * -1.270 ** | -0.158 * -0.429 o -0.039 -0.059 * -0.239 [ ** | -0.020
Debite maxime
i -0.286 -1.057 * -0.256 -1.038 o -0.150 | *** [ -0.035 -0.191 | + -0.179
F 5324 | * -1.200 ** | -0.861 + -4.333 W -0.258 | *** | -0.530 o -0.933 | = -1.211 | *
M -0.931 2.775 + -0.427 -1.600 + -0.202 | ** -0.147 -0.366 -0.585 | +
A -0.286 -0.800 -0.193 -0.263 0.161 | ** -0.056 -0.322 -0.277
M -1.466 | * 2374 * -0.500 + -0.394 -0.190 | ** -0.054 ok -1.855 | ** | -0.172
1 -1.380 -0.615 -3.000 * -1.229 ** -0.219 ** -0.054 * 3.545 -0.270
1 -2.093 | * -3.571 * 8.040 **x1-0.709 Hx -0.125 -0.085 ** -0.722 | ** -0.767 **
A
-0.107 -0.193 -0.096 -0.277 + -0.140 | + -0.040 * -0.053 -0.016
S -0.167 -0.342 -0.007 -0.329 HEE -0.157 * -0.023 * -0.063 0.150
(6] 0.072 -0.042 0.000 -0.118 -0.164 * -0.022 * -0.005 0.150
N -0.227 -0.562 + -0.128 * -0.330 o -0.176 | ** -0.022 -0.092 | = -0.139
D -0.527 -0.500 -0.180 + -0.309 -0.142 | == -0.040 * -0.042 -0.272 | +
Anual -6.670 | + -6.898 * -1.126 -2.308 * -0.193 | == | -0.362 * 2529 | = -0.670
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Figura.6. Probabilitatea de producere a debitului mediu la Alexandria
La Alexandria, probabilitatea de producere a debitului mediu multianual cu valoare de
7.65 m’/s, este mai mare de 50% din cazuri, iar debitul de 10,8 m?/s are probabilitatea de
producere de 20% (figura 6). Probabilitatea de producere a debit mediu de 28.8 m’/s este de de
1% , iar in 0,1 % din cazuri se produce un debit de 50,2 m’/s. Probabilitatea de producere a
debitelor inregistrate in perioada apelor mari este diferitd in functie de pozitia statiei i a raului
(tabelul 5).

Tabel 5. Probabilitatea de producere a debitului mediu in sezonul cu ape mari

T q Pfir_éul _ Ve- g:t;r;stn Teleorman Cé_llmé— Crovu _ Vad}l Lat
Cainelui | dea Telerorman Teleorman tui Glavacioc Neajlov
10000 | 0.0001 26.9 267 21.8 72.7 8.23 194 393
2000 0.0005 15.7 154 13.2 44.7 6.67 10.9 26.1
1000 0.001 12.2 119 10.6 36.1 6.05 8.39 21.8
200 0.005 6.44 62.0 6.14 214 474 4.52 142
100 0.01 4.72 453 4.80 16.9 4.22 342 11.7
50 0.02 3.37 323 3.71 133 3.72 2.56 9.61
20 0.05 2.03 19.7 2.59 94 3.1 1.71 7.33
10 0.1 1.30 12.9 1.92 7.09 2.65 1.23 591
5 0.2 0.75 7.94 1.38 5.19 2.21 0.85 4.68
3 0.3 0.46 5.30 1.05 4.01 1.88 0.63 3.90
2 0.5 0.27 3.70 0.79 3.11 1.61 047 3.27
1428 | 0.7 0.14 2.64 0.59 2.38 1.35 0.34 2.75
1.25 0.8 0.09 2.27 0.51 2.07 1.22 0.29 2.52
1.111 0.9 0.05 1.96 042 1.73 1.08 0.24 2.28
1052 | 095 0.03 1.80 0.36 1.53 0.98 0.21 2.14
1.020 | 098 0.02 1.70 0.31 1.35 0.89 0.18 2.01
1.010 | 099 0.01 1.65 0.29 1.26 0.84 0.17 1.95
1.005 | 0995 0.01 1.62 0.27 1.19 0.80 0.16 1.90
1.001 0.999 0.00 1.59 0.24 1.07 0.74 0.14 1.83
1.000 | 09995 | 0.00 1.58 0.23 1.04 0.72 0.13 1.81
1.000 | 09999 | 0.00 1.56 0.21 0.972 0.68 0.13 1.77
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Corelatia intre variatia multianuald a precipitatiilor si cea a debitelor lichide de pe

raurile din CAmpia Romina dintre Olt si Arges

Corelatia intre precipitatii si debite s-a facut luand in considerare numai valorile anuale.
Coeficientul de corelatie s-a calculat intre debitul lichid mediu anual inregistrat la fiecare statie
hidrometrica si cantitatea de precipitatii cazuta la cea mai apropiata statie meteorologica (tabelul 6).

Analiza indica rezultate diferite pentru raurile din regiunea analizata. Astfel, pentru raul
principal din areal — Vedea - valorile coeficientului » sunt mai mari decat 0.5 pentru ambele
cupluri de date precipitatii-debite. Pentru al doilea rau ca debit — Teleorman - corelatia liniara a
fost gasita numai pentru unul dintre cuplurile precipitatii-debite. Debitele afluentilor mici din
regiune nu se coreleaza direct cu cantitatile de precipitatii cazute la statiile meteorologice cele
mai apropiate.

Tabel 6. Coeficientul de corelatie Bravais-Pearson

Réaul Statia hidrometrica | Statia meteorologica Coeﬁqentul
; ’ Bravais-Pearson
Vedea Alexandria Alexandria 0.59
Valeni Rosiorii de Vede 0.67
Teleorman Tatarastii de Sus Pitesti 0.53
Teleormanu Alexandria 0.17
Cotmeana Ciobani Pitesti 0.54
Dambovnic Slobozia Pitesti 0.36
Urlui Furculesti Turnu- Magurele 0.40
Paraul Cainelui | Vartoapele Rosiorii de Vede 0.34

FENOMENE HIDRICE EXTREME iN CAMPIA ROMANA DINTRE OLT SI
ARGES

Analiza viiturilor de pe cursurile de apa din CAmpia Romana dintre Olt si Arges

Analiza viiturilor impune cunoasterea elementelor undei de viitura, a parametrilor
acesteia §i interpretarea fiecarui parametru.

Principalele elemente ale unei unde de viiturd sunt: debitul maxim al viiturii, timpul de
crestere, timpul de descrestere, timpul total, volumul total al scurgerii, stratul de apa scurs,
coeficientul de forma al viiturii.

Timpul total (ore) reprezintd durata totald a viiturii rezultatd din insumarea duratei de
crestere si a celei de scadere.

In privinta celei mai lungi viituri in regiunea si pentru intervalul analizat, se remarca
cea din perioada 1-23 februarie 1977, cu o durata de 520 ore, inregistrata la statia hidrometrica
Vartoapele de pe Paraul Cainelui (tabelul.7).
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Tabel 7. Variatia timpului total al producerii viiturilor de pe raurile din regiunea studiata

Nr. Réul Statia hidrometrica T total minim T total mediu T total maxim

crt Nr.ore | Anul | Nr.ore Nr.ore | Anul
1 Calmatui Crangu 43 2002 | 150 375 1970
2 Urlui Furculesti 206 2005 | 241 518 1994
3 Teleorman Teleormanu 40 2008 | 109 298 2006
4 Tatarastii de Sus 15 1997 | 90 239 2004
5 Cotmeana Ciobani 29 2004 | 82 273 1996
6 Paraul Cainelui Vartoapele 48 1996 | 181 520 1977
7 Vedea Buzesti 24 1999 | 68 222 1988
8 Vileni 42 2005 | 95 274 1996
9 Alexandria 37 2008 | 118 463 2000
10 Déambovnic Slobozia 36 2009 | 98 203 2003
11 Neajlov Vadu Lat 46 2007 | 132 307 2006
12 Glavacioc Crovu 54 1998 | 180 513 2003

Stratul scurs al viiturii

Grosimea stratului are valori diferite in functie de volumul total al viiturii §i suprafata
bazinului hidrografic. Stratul maxim de apa scurs, pe raurile din Campia Romana dintre Olt si
Arges, variaza intre 35,79 mm si 518 mm ( tabelul 8).

Tabel.8 Stratul de apa scurs pe raurile din regiunea studiata

Nr.crt Réul Statia hidrometrica | Hs maxim Hs mediu Hs minim
Mm Anul Mm Mm Anul
1 Calmatui Crangu 6.54 1984 2.63 0.55 2002
2 Urluiu Furculesti 518 1994 362 206 1994
3 Teleorman Teleorman 2344 | 2005 5.18 041 1995
4 Tatarastii de Sus 50.96 | 2005 10.77 0.58 1994
5 Cotmeana Ciobani 35.79 1995 10.48 0.25 1984
6 Paraul Cainelui Vartoapele 91.78 1972 13.74 0.88 1970
7 Vedea Buzesti 29.58 | 2005 8.44 1.11 1988
8 Vileni 122.87 | 1972 13.55 1.06 1970
9 Alexandria 118.76 | 1972 11.29 0.67 1972
10 Dambovnic Slobozia 42.57 | 2005 6.42 0.29 1990
11 Neajlov Vadu Lat 55.17 | 2005 9.53 0.48 1995
12 Glavacioc Crovu 2827 | 1997 8.33 0.92 1996

Cea mai mare cantitate de apd scursd in timpul unei viituri inregistratd pe raurile din
Campia Roména dintre Olt si Arges, a fost in anul 1994 la statia hidrometrica Furculesti, avand
valoarea de 518 mm. Au mai fost inregistrare valori mari ale stratului maxim in anul 1972 pe
raul Vedea la statiile hidrometrice Valeni - 122,76 mm si Alexandria - 118,78 mm. La
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Alexandria, desi suprafata bazinului este mare, de 3.246 Km?, stratul maxim de apa scurs a fost
mare si el, deoarece, in timpul viiturii din luna octombrie 1972, a fost inregistrat debitul istoric
al viiturilor - 792m?’/s.

Debitul maxim al viiturii

Cele mai mari valori ale debitului maxim al viiturilor au fost inregistrate la statiile de pe
raul Vedea.

Astfel, pe raul Vedea - la statia hidrometrica Alexandria - cel mai mare debit al viiturii
935 m’/s, a fost inregistrat in data de 11 octombrie 1972, la ora 23,00 (figura 7); la statia
hidrometrica Vileni, cel mai mare debit al viiturii, 751m’/s, a fost inregistrat in data de 3 iulie
2005, la oral4,00, iar la statia hidrometrica Buzesti, cel mai mare debit al viiturii, 345 m’/s, a fost
inregistrat in data de 23 mai 1995, la ora 17,00.

m3/s

Vadu Lat
Slobozia

Alexandria

Teleorman
TataraStii

Vartoapele
FurculeSti

=]

B Qmax

Figura 7 Variatia debitului maxim al viiturilor Inregistrate pe raurile din Cimpia Roméana dintre Olt i Arges

Frecventa producerii viiturilor

Din numarul total al viiturilor, cele mai frecvente sunt viiturile cu un timp total cuprins intre 50 si
150 de ore, avand o pondere de 57,09% din total, in timp ce viiturile de 150-250 de ore au o pondere de
20,17% din total. Cele mai putine sunt cele de peste 350 deore, care detin un procent de 2,20% (tabelul 9).
Tabel 9 Frecventa orard a producerii viiturilor

Nr. . Numar viituri cu durata in ore
Réul Statia
crt >350 | 250-350 150250 | 50-150 <50
! Calmatui Crangu I 3 12 16 I
2 Urlui Furculesti 1 0 1 0 0
3 Teleormanu 0 1 2 19 2
Teleorman
4 Tatirdstii de Sus 0 0 2 20 5
5 Cotmeana Ciobani 0 1 2 16 16
6 Paraul Cainelui Vartoapele 3 4 10 17 1
7 Buzesti 0 0 1 13 14
8 Vedea Vileni 0 1 3 21 6
9 Alexandria 1 1 6 17 4
10 Dambovnic Slobozia 0 0 6 19 3
11 Neajlov Vadu Lat 0 1 8 16 1
12 Glavacioc Crovu 1 0 11 9 0
13 Total 7 12 64 183 53
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Din analiza datelor frecventei anotimpuale a viiturilor normale se constatd ca cele mai
multe se produc iarna - 129 si primavara - 122, determinate fiind de cantitatile mari de apa
rezultate din ploi, topirea brusca a zapezii, evapotranspiratia redusa (figura. 8).
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Figura. 8. Frecventa anotimpuald a producerii viiturilor

Viitura de vara din 2005

Anul 2005 este caracterizat ca fiind unul extraordinar din punctul de vedere al cantitatilor
de precipitatii inregistrate si al volumelor de apa scurse pe rauri.

Statia meteorologica Alexandria, situata in bazinul inferior al raului Vedea, a inregistrat
1061 mm, o valoare aproape de doud ori mai mare fatd de suma medie multianuala de precipitatii
de 536,8 mm. Din luna mai pana in septembrie au inregistrat valori cu 100-150 mm peste medie.
Aceste precipitatii au generat cresteri importante de nivel si debit pe toate raurile.

Situatia sinoptica ce a generat precipitatiile abundente din perioada 2-7 iulie 2005 s-a
caracterizat, initial, in altitudine, la nivelul suprafetei de 500 hPa, printr-o circulatie vestica.

La nivelul solului, cea mai mare parte a continentului european era dominat de formatiuni
depresionare. Exceptie ficea numai NV Scandinaviei deasupra caruia se afla un camp de
presiune ridicata.

Figura.9 Campul de geopotential la nivelul suprafetei izobarice de 500 hPa (5500 m) combinat cu cdmpul presiunii
la sol, in data de 03. 07. 2005, ora 00” (dupa www.wetterzentrale.de)
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In zilele de 2, 3 si 4 iulie, deasupra sudului Romaniei a actionat un cAmp ciclonic de
origine mediteraneeand. Dezvoltarea lui a fost favorizata si de individualizarea la 500 hPa a unui
nucleu mai rece, in timp ce sud-vestul continentului se afla sub o dorsald calda de origine nord-
africana (figura 9).

In aceste conditii sinoptice, au fost inregistrate cantitati foarte mari de precipitatii, in
partea centrala a Campiei Romane: la Buzesti s-au inregistrat 197 mm, la Valeni - 218 mm si

143.4 mm la Alexandria.
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Figura. 10.Cantitatea de precipitatii cdzuta in perioada 2-4 iulie 2005 comparativ cu media multianuala a lunii iulie

Pe baza hidrografelor s-au calculat elementele undei de viiturd pentru fiecare statie

hidrometrica din regiunea analizatd, unde s-a produs viitura in luna iulie 2005.

Tabel 10. Elementele scurgerii directe si ale undelor de viitura la statiile afectate de viitura din iulie 2005

.. | Raul Vedea Raul . Raul Teleorman Paraul Cainelui
Elementele scurgerii Glavacioc
1 vilturii Buzesti Vileni Alexandria Crovu Teleor- Tatarastii Vartoapele
manu de Sus
gnr?f‘s’;v 192,51 730.54 734.56 37.09 179.86 66.88 10.42
- W(.:V 3 4.49 22.09 38.26 1.09 5.97 0.59 1.24
‘= (mil.m")
o
%D W(.iv 3 8.34 52.83 28.13 8.59 16.46 7.82 0.97
2 (mil.m")
% Wt‘V 3 12.83 74.92 66.40 9.68 22.43 8.41 2.21
% ° (mil.m")
g ‘53 HsV (mm) 25.92 43.46 20.46 15.08 16.73 20.26 9.24
—_
R GammaV 0.36 0.41 0.40 0.42 0.36 0.48 0.51
Qmax
(m3/s) 208.00 751.00 834.00 39.60 196.00 75.30 12.00
We
3 4.92 22.92 44.14 1.31 6.95 0.79 1.43
(mil.m")
’g }yn(lil m3) 12.86 60.57 45.10 11.38 24.50 10.59 1.50
E Wt (mil.m3) 17.78 83.48 89.25 12.69 31.45 11.34 2.93
]
‘5 Hs (mm) 35.92 48.43 27.49 19.77 23.45 27.33 12.27
=]
g Gamma 0.47 0.45 0.48 0.52 0.46 0.58 0.59
Q
Eﬁs Tc (h) 14 18 30 39 27 7 49
g | Td(h 37 51 32 133 70 65 66
o
2 Tt (h) 51 69 62 172 97 72 115
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Figura 11 Hidrograful viiturii din iulie 2005, peréul Vedea Fgura. 12 Hidrograful viiturii din iulie 2005, peréul Teleorman

Din analiza datelor furnizate de Ministerului Administratiei si Internelor, se poate
constata ca 1n judetul Teleorman, au fost afectate de viitura si apoi de inundatie, 33 de localitati
(tabel 11), din care au fost evacuate 4.545 persoane, au fost afectate peste 5.000 de case dintre
care 4.983 au fost avariate, cu pagube in valoare de 10.000.000 $, 40 de case au ramas izolate
prin dardmarea podurilor care ficeau legatura cu satele vecine sau cu o alta parte a satului, iar
292 de familii au ramas fara adapost in urma distrugerii caselor.

Tabel 11. Efectele inundatiei din anul 2005 in Cdmpia Romana dintre Olt si Arges
( dupa Buletinul informativ al Ministerului Administratiei si Internelor, iulie 2005)

Nr pla] 2
o B & L, =
crt s 2 B z g <
5] < = = e
18 > g 8 5] Q 8 o E =} '8
Judetul = o | E| € | B z s | 2| 2|8~ 2
= o | 5 | 2 s S @ | &5 | 2| L | g |=E| @ ) -
R= g = kS < N ) E] o = =1 < 4 < g
= -3 =2 o o I % = = ks g S s s g S
S|l 2| & | g 2 | 2 S | z| s8] & E|gg 3 E g
= S 2 S S S 5] g ° . S | & & 5] &
! Arges 10 0 0 0 78 0 95 0 2 13 19 0 1871 0 52
2 Giurgiu 7 0 137 1 47 0 65 1 0 4 30 0 0 138 47
3 Olt 9 1 0 0 9 0 31 0 0 0 30 0 1910 0 43
4 Teleorman 33 2 4545 291 4983 40 3746 31 19 66 418 1 831 10306 490
5 Total 59 3 4682 292 5.114 40 3936 32 21 83 494 1 4612 10.442 632

Prin masurile luate de catre Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta locuitorii si animalele
din localitatile calamitate - Talpa, Galeteni, Frasinet, Babaita, Tiganesti, Brinceni, Frumoasa,
Smardioasa, Cervenia, Storobaneasa si Vartoape - au fost evacuate. Locuitorii comunelor au fost
cazati 1n scoli, camine culturale si spitale.

In urma viiturii au fost afectate 8 lucriri hidrotehnice, au fost rupte 21 de baraje. De-a
lungul afluentilor mici au fost distruse 83 de poduri si podete. In urma afectarii acestor poduri,
40 de case au ramas izolate.
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Secetele din CAmpia Romana dintre Olt si Arges

S-a considerat necesara studierea extinsa a secetei meteorologice, deoarece aceasta sta la
baza producerii secetei hidrologice.

Seceta meteorologica se produce, in principal, ca urmare a absentei precipitatiilor, dar si a
scaderii umezelii relative a aerului sub 40 % in conditiile unor temperaturi ridicate in aer.

In tara noastrd, absenta precipitatiilor este determinati de predominarea timpului
anticiclonic generat de persistenta formatiunilor barice anticiclonice stationare, cu extensiune
foarte mare peste Europa.

In regiunea studiatd au fost identificate mai multe perioade secetoase. Astfel, in 39 de
ani, perioadele secetoase au insumat 18 ani, la Pitesti, in partea de nord a regiunii si 25 de ani, la
Alexandria, in centrul zonei.

Analiza secetei hidrologice

Regiunile de sud side estale Romaniei sunt considerate cele mai vulnerabile la diferite
tipuri de secetd: meteorologica, hidrologica sau pedologica. Implicatiile devin mai importante,
deoarece acestea sunt considerate ca fiind principalele zone agricole ale tarii (Croitoru
si Toma, 2010).

De aceea, multi autori au studiat seceta meteorologica (Bogdan si Niculescu,1999, Stanga, 2009)
sau pe cea hidrologica (Stefan etal,2004., Ghioca, 2008, Holobaca, 2010, Sorocovschi,2010).

Seceta hidrologica se identifica atunci cand debitul lichid scade sub o anumita valoare
considerata un prag critic. Valoarea sub care scade debitul lichid scurs pe un rau in timpul secetei
hidrologice este considerata prag critic, g0 (Yevjevich, 1967). Aceastd abordare permite
caracterizarea simultand a secetei hidrologice sub aspectul duratei (d;), al severitatii (sau al
deficitului volumului scurs, s,) si al perioadei de aparitie (Hisdal et al., 2001).

Dintre variantele de alegere a pragului critic (o valoare exacta, absoluta a debitului lichid,
un procent din scurgerea medie etc.), am ales sa folosesc o percentila din curba debitului, pentru
ca exprimarea debitului ca valoare de depasire permite compararea variatiei debitelor pe diferite
rauri.

In conformitate cu documentatia si metodologia utilizati in cadrului proiectului European
ARIDE (Assessment of the Regional Impact of Drought in Europe) (Demuth and Stahl, 2001),
pragul critic poate varia de la cel identificat cu probabilitatea de depasire de 70 % la pana la cel
de 90 %.

Pentru acest studiu, am ales ca prag critic, debitul cu probabilitatea de depasire de 80 %
din scurgerea medie sezonierd, din mai multe motive. In cazul evenimentelor secetoase care se
prelungesc mai mult decat un sezon, pragul se schimba, marind astfel acuratetea analizei.

Pragurile s-au calculat pentru sezonul cu ape mari, identificat din noiembrie pana in
martie, respectiv pentru sezonul cu ape mici, aprilie-octombrie.

Datele utilizate

Pentru studierea secetei hidrologice, s-au folosit datele zilnice ale debitelor inregistrate la
sapte statii si posturi hidrometrice (fig.2). Cinci dintre seriile de timp acopera o perioada de 30 de
ani (1980-2009). La doua dintre statiile hidrometrice (cele situate in Bazinul Neajlovului, pe
Neajlov si Glavacioc) sirurile de date utilizate au o perioada de 22 de ani (1988-2009).

Apoi au fost calculati si analizati cinci parametri specifici ai secetei hidrologice (HD):
numarul mediu multianual al evenimentelor secetoase (HDE), durata medie multianuala a
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evenimentelor secetoase HDEs, durata maxima a evenimentelor secetoase, durata maxima a
evenimentelor secetoase, calculata atat pentru valorile medii, cat si pentru cele maxime, durata
cumulatd medie $i maxima anuald a evenimentelor secetoase, scurgerea medie zilnica in timpul
evenimentelor secetoase si deficitul mediu de scurgere(tabelul 12)

Tabel 12. Parametrii de baza ai scurgerii lichide in Campia Romana dintre Olt si Arges

Bazinul hidrografic Vedea C%l- . | Arges
ma-tui
Raul o~ - :%\ o
< a < é o o _ 2
s |EE|Es5| 2| & | 2 g
Paramentrul 3 % g % © % ;g T% g E’
> ~Z2 | =2 | >0 &) Z G)
Q% (m’/s) 759 |129 323 0360 | 146 416 | 0.834
Q’ sezon cu ape mici (m’/s) 610 |106 [260 [0211 [125 383 | 0.666
Q” sezon cu ape mari (m’/s) 941 162 [403 [0577 |177 449 |1.07
80% - EPT’ pentru sezonul cu ape mici | 227 | 0511 | 148 |[0.055 [0.720 |252 [0295
(m’/s)
80%-EPT’ pentru sezonul cu ape mari | 2.39 0.719 | 2.07 0.099 1.22 2.58 | 0.399
(m’/s)

Nota: ' — date disponibile pentru intervalul 1988-2009; > — debit mediu multianual > — pragul probabilitatii de
depasire.

Numarul mediu anual de evenimente secetoase variaza, in general, intre 3 si 9, in timp ce
numarul maxim de evenimente dintr-un an a fost cuprins intre 10, in partea estica a regiunii
analizate, si 25, in centrul sau. Studiul releva cele mai mari valori caracteristice secetelor
hidrologice apartin raului Teleorman, atat pentru valorile medii, cat si pentru cele maxime ale
numarului de evenimente, pentru ambele statii situate pe rau.

In ceea ce priveste analiza numarului minim de evenimente secetoase, merita mentionat
faptul ca exista doud rauri (Calmatui si Neajlov) pe care, la sfarsitul anilor '80 si la inceputul
anilor '90 nu s-a inregistrat niciun eveniment de seceta hidrologica.

Cele mai lungi evenimente secetoase, ca valoare medie, s-au inregistrat pe raurile cu
debite mici, Valea Cainelui si Glavacioc, in timp ce cele mai mici valori au fost caracteristice
statiilor hidrometrice sudice: Teleormanu, pe Teleorman, si Cringu, pe Calmatui.

Durata anuala cumulate a evenimentelor secetoase indica faptul cad perioadele cu seceta
hidrologica sunt mai lungi in Bazinul Hidrografic Vedea comparativ cu celelalte doua bazine
unde valoarea medie depaseste 140 de zile/an, 1n timp ce pe valoarea maxima este de 300 zile/an.

Daca se analizeaza durata maxima absoluta a unui singur eveniment secetos, aceasta
variaza foarte mult in arealul analizat, de la valori mai mici de 200 zile, pe Vedea, pana la
aproape 500 de zile, eveniment inregistrat pe cel mai mic rau din regiune, Paraul Cainelui.

In urma analizei valorilor maxime si medii ale duratelor maxime absolute nu se poate
spune ca exista o regula care sa faca legatura intre debitul mediu multianual si lungimea maxima
a evenimentelor secetoase. Astfel, mai degraba factorii meteorologici, precum temperatura si
intensitatea evaporatiei, par sa joace un rol mult mai mare in aparitia perioadelor extrem de lungi

de seceta hidrologica.
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Dupa cum era de asteptat, debitul mediu zilnic multianual din timpul evenimentelor
secetoase a inregistrat valori maxime pe raul Vedea si valori minime pe Valea Cainelui.

Cele mai ridicate valori ale deficitului mediu multianual de scurgere sunt specifice
raurilor celor mai mari din regiune, Vedea si Neajlovul. Cel mai mic deficit de scurgere este
specific Paraului Vaii Clinelui — raul cu cel mai mic debit mediu multianual, cum era de asteptat.

Daca se iau 1n discutie valorile maxime ale deficitului de scurgere, Paraul Valea Cainelui
devanseaza raurile Calmatui si Glavacioc.

Astfel, pentru valorile medii multianuale, cele mai mari valori sunt caracteristice afluentilor
mai mici ai Vedei, respectiv Paraului Cainelui si sectorului superior al bazinului Teleorman (cel
controlat de postul hidrometric de la Tatarastii de Sus)

Tendinta secetelor hidrologice

In acest context general, in lucrarea de fatd, s-au identificat tendintele de evolutie si s-au
calculat pantele medii pentru perioadele de 30, respectiv 22 de ani, luate in considerare pentru
toti parametrii secetelor analizati anterior.

Durata cea mai importanta a secetei a fost specifica zonei centrale, pe Pardul Cainelui, atat
in termeni de valon medii multianuale cét si valorile maxime absolute inregistrate in perioada 1980-2009.
Intensitatea cea mai importanta a fost specifica principalelor rauri din zona (Vedea si Neajlov).

Tabel 13. Tendinta si panta medie de evolutie a parametrilor secetei hidrologice in Campia Romana dintre Olt i Arges

(panta medie/deceniu)
Bazinul hidrografic Vedea Calmatui Arges
o ~~
Raul ~ 2
8= g s - )
£z £E 5 E: b 2

Parametrul < S8 53 =5 S 2 ]

=2 S S ~ 5= & g g = >

o TS5 o &« = (5] S

> =Z o =Z a0 @] Z ]
Numaérul mediu anual de | -0,250 -0,085 -0,231 0,000 0,235 0,000 0,125
evenimente secetoase o | * * *k
Durata medie a perioadelor | Q 0914 0,722 0,528 1,363 0,731 1,229 0,297
secetoase (zile) o ok * ok T ** T
Numarul mediu anual de zile | Q | 3,235 4,165 2,091 4,933 5,100 4,000 | -3,235
cu secetd hidrologicd o s sk *
Durata maximd absolutd a | Q 1,905 1,477 1,533 2,636 2,813 2,500 | -1,500
unui eveniment secetos o + + + S +
Debitul mediu zilnic in | Q | -0,002 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 | -0,004
timpul evenimentelor R
secetoase (m’/s) «
Deficitul mediu anual se | Q 1,484 0,298 0,512 0,110 0,307 0,696 | -0,161
scurgere (mil. m3) o + D *
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CONCLUZIT

In analiza fenomenelor hidrice de risc extreme din Campia Romana dintre Olt si Arges,
respectiv viiturile si secetele, m-am orientat asupra perioadei 1965-2005.

Pentru perioada luata in considerare, tendinta de scadere a debitelor medii $i maxime a
fost corelatd cu tendinta de cresterea temperaturii aeruluisi pantele descrescatoare ale
cantitatilor de precipitatii. Corelatia Bravais-Pearson a relevat o legaturd directd intre tendinta
descrescatoare precipitatii si reducerea debitelor.

In aceasti zona s-au produs in perioada analizati un numar de 319 viituri dintre care
iarna - 40,43%, primavara - 38,24%, valori care scad in timpul verii la 12,85%, iar toamna la
8,46%.

Pentru viiturile produse in sezonul cald, rolul precipitatiilor ca factor declansator in
producerea viiturilor a fost dominant; pentru producerea viiturilor in sezonul rece, pe langa
precipitatii, o importantd deosebitd a avut-o cresterea temperaturii aerului care a determinat
topirea brusca a zapezii si eliberarea rezervei de apa stocate 1n stratul de zapada.

Din analiza datelor extrase de la cele 12 statii hidrometrice din regiunea respectiva, ca si
din datele obtinute de la autoritatile locale, am constatat ca pe langa factorii naturali aflati la
originea acestor fenomene extreme de risc, factorul antropic s-a constituit Intr-un element de
influenta si control al frecventei, al producerii si al intensitatii viiturilor. In regiunea analizati s-a
constatat ca actiunile antropice cu un impact negativ asupra retelei hidrografice au fost:
extinderea sistemelor de irigatii, constituirea unor lacuri de acumulare sau alte lucrari
hidrotehnice, poluarea chimica care afecteaza vegetatia din albia minord a raurilor, defrisarile
reprezintd actiunea cea mai distructiva, mai ales atunci cand se realizeaza pe pantele inclinate,
araturile de-a lungul pantei, desi afecteaza suprafete mici, duc la spalarea paturii superficiale a
solului de catre apele de siroire.

Efectele cele mai grave, ca urmare a interventiei antropice, vizibile in zone de campie,
sunt eroziunile asupra malurilor ce afecteaza case, drumuri si terenuri agricole.

Analizand parametrii secetei hidrologice am identificat cateva concluzii. Nu existd
corelatie inversa intre debitele medii multianuale si parametrii evenimentelor de secetahidrologica.

In general exista o tendinti de crestere a fenomenului de seceti hidrologica in zona,
caracterizat prin reducerea numarului evenimentelor secetoase, dar cresterea lungimii acestora.
Durata cea mai mare a evenimentelor secetoase este specifica partii centrale a regiunii studiate,
pe Paraul Cainelui, atat valorile medii multianuale cat si maxime absolute inregistrate in perioada
1980-2009.

Cele mai ridicate valori ale deficitului mediu multianual de scurgere sunt specifice
raurilor celor mai mari din regiune, Vedea si Neajlovul. Fenomenul de seceta s-a inregistrat doar
pe Paraul Cainelui.

Inundatiile si seceta 1si manifesta efectele catastrofale mai ales asupra agriculturii, cu
toate ramurile ei, dar pot influenta negativ si alte ramuri ale economiei, iar, prin deteriorarea si a
calitatii mediului, toate consecintele ar deveni dezastruoase pentru calitatea vietii oamenilor.
Consider ca lucrarea de fata poate fi folosita cu scopul de a imbogati, pe de o parte, literatura de
specialitate referitoare la manifestarea acestor fenomene de risc in Campia Roméana dintre Olt si
Arges, iar, pe de altd parte, de a sprijini autoritatile locale implicate, In cercetarile privind
prevenirea sau combaterea unor asemenea fenomene hidrologice extreme.
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